HISTOLOJI

llkel canlilar hayatlari boyunca bir tek hicre
olarak kaldiklari halde yuksek organizmalar
cok sayida hucrelerin bir araya gelmesi ile

meydana gelmigtir.



HISTOLOJ1

Bitkisel organizmalari meydana getiren ¢ok
sayidaki hucrelerin protoplastlari birbirinden
cansiz hucre ceperleriyle ayrilmis olmakla
beraber  aralarinda siki oir iliski

gostermektedir.



HISTOLOJ1

Boyle hucre ceperi icinde bulunan, birbiriyle
sikl iliski gosteren, ayni kokenden gelmis
protoplast topluluklarina “doku”, dokularin
ozelliklerini konu eden morfoloji bilim dalina

da “histoloji” (doku bilimi) denir.



HISTOLOJI

Doku hucre bolunmesi sonucu meydana gelir.

Tek hucreli organizmalarda bolunen hucreler
birbirinden ayrilarak yeni birer birey meydana

getirir.



HISTOLOJI

Cok hucreli organizmalarda bolunen hucrelerden
meydana gelen hucrelerin birbirinden ayrilmamasi,
gecit ve plasmodesma gibi madde ve uyart
lletimini  kolaylastiran vyapilar ile protoplastlari
arasinda siki iligki kurulan hucre topluluklar! bireyi

meydana getirmektedir.



HISTOLOJI

Orta lamel, hucreler arasi gecitler ve sitoplazmik
iplikcikler (Plasmodesmata) gercek doku hucrelerini bir
arada tutan ve bu hucreler arasindaki iligskiyi saglayan

baslica yapilardir.

Bazi hucre topluluklari bu yapilar olmadigi halde bir

arada bulunabilmektedir.



HISTOLOJI

Fakat hucrelerin bir arada olmasi her zaman doku
meydana getirmez.

Ornegin, bagimsiz bir cok bakteri hiicresi bir arada
bulunabilir.

Mavi-yesil alglerden olan Gloeocapsa hucreleri
ortak musilaj bir kilif yardimi ile bir arada olabilirler.



HiISTOLOJI

Sekil. Bolunmekte olan Gloeocapsa hucrelerinin musilaj kini ile bir arada
tutulmasiyla meydana gelen hucre kolonisi



HISTOLOJI

Diger taraftan yuksek mantarlarda oldugu gibi ipliksi
hicreler (hifler) o6rgt seklinde sikistk  kimeler
olusturabilirler.

Sekil. Yiksek mantarlarin ipliksi hiicrelerinden eydana gelmis

plektankima dokusu.
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HISTOLOJI

Bu vyapilar dis gorunusu bakimindan dokuyu
andirsalar  bile, hucreler arasinda  iliski
bulunmadigindan gercek bir doku oOzelligi

gostermezler.

Bu tip dokulara yalanci dokular denir.
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HISTOLOJI

Bu orneklerdeki gibi, ayni kokenden gelmis

bagimsiz hicre topluluklarina hucre kolonisi

adi verilmekte, mantar hucrelerinin olusturdugu
orgisel yapilar ise, plektenkima (orgu-doku)

olarak adlandiriimaktadir.
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HISTOLOJI

Cok hucreli bir bitki ne kadar ileri yapil olursa, bu
bitkiyi olusturan doku cesitleri de o kadar fazla olur.

THE THREE BASIC TYPES OF PLANT TISSUE

cell walls with Iignin

intracellular

stone cell

Parenchyma Tissue _ Sclerenchyma Tissue
Collenchyma Tissue
a lengthwise

b cross section
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HISTOLOJI

Bir dokuyu olusturan hucrelerin sekli, igerigi ve
ceperlerinin  yapisi, diger doku hucrelerinden
farkhdir.

Bu farkhlhik, dokunun bitkideki fonksiyonuna gore
gerceklesmekte, boylece bitkisel dokular

birbirinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Tek bir hucre butun yuzeyi ile bulundugu
ortamdan yasamasi icin gerekli gazlari elde

edebillir.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Eger dokuyu meydana getiren hucreler tek
bir siradan olusmus yuzeysel yapilar halinde

Ise serbest yuzeyleri ile dis ortamla madde

alis verisi yapabillir.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Ancak dokuyu meydana getiren hucreler birbirlerine
sikica baglh kitlesel yapilar meydana getiriyorsa gerekli
gazlarin elde edilmesi gucleseceginden hicreler
arasinda dis ortama kadar baglanan hiicre-arasi

bosluklari denen araliklar meydana gelir.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Bir dokuda hucreler arasi bosluklarin bulunmasi,
doku hucreleri arasinda ve bu hucrelerle dis ortam

arasinda irtibatin  saglanmasi  bakimindan

onemlidir.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Hucre arasi bosluklar, degisik sekillerde meydana

gelmekte olup, sizogen, lizigen ve reksigen

olmak uzere 3’'e ayrilirlar.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Hucre arasi bosluklarinin bazilari, hucrelerin
arasindaki orta lamelin bazi yerlerinde, ozellikle
hucrelerin koselerinde yarilma ve bu noktalarda
ceperlerin yuzey geriliminden nedeniyle birbirinden

ayrilmasi ile olusur.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Hucrelerin eriyerek ortadan kalkmasiyla “lizigen” hicre
arasi bosluklari meydana gelir.

Salgi kanallari ve cepleri de sizogen ve lizigen sekilde
olusur.
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Lizigen boslugun meydana gelisi
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Bazen komsu hucreler arasindaki buyume farkindan
dolayl az buyuyen hucrelerin c¢eperlerinin gerilimi

sonucunda koparak parcalanmasiyla “reksigen’

bosluklar olusur.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Reksigen bosluklar, hucreler arasinda, icinde
parcalanmis hucre artiklari bulunan kanallar veya

cepcikler halinde meydana cikar.
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HUCRE ARASI BOSLUKLAR

Reksigen bosluklara
ornek olarak, misir ve at
kuyrugu bitkilerinin iletim
demetleri cevresindeki

bosluklar verilebllir.
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DOKULARIN SINIFLANDIRILMASI

Gelismis bitkilerde dokular iki temel grup halinde
toplanabilir:

A. Meristem (Bolunur Doku)
B. Surekli Doku (Yetkin Doku)
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A- MERISTEM (Bolintr doku)

Meristem hucreleri, nukleusu hucre hacmine gore
surekli doku hucreleriyle kiyaslandiginda daha
buyuk, hucre arasi bosluklari olmayan, genellikle
cok kucuk ve cok sayida vakuole sahip

hucrelerden yapiimistir.
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A- MERISTEM (Bolintr doku)

Bu hucrelerin esas ozelligi sik sik bolunerek yeni

hucreler meydana getirmesidir.

Meydana gelen bu hucreler farklilasarak surekli

doku hucreleri halini alir.
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A- MERISTEM (Béliiniir doku)

Meristemler bitkide
bulunduklari yere ve
kokenlerine gore bolumlere
ayrilir.

a. Meristemler Dbitkideki
yerine gore u¢ kisma
ayrilir:

1- Apikal meristem
2- Interkalar meristem
3- Lateral meristem
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A- MERISTEM (Bolintr doku)

1- Apikal meristem

Kok, govdenin veya

bunlarin yan
organlarinin  uclarinda
bulunan meristem
dokularina “apikal

meristem” denir.
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A- MERISTEM (Bolintr doku)

2- Interkalar meristem

Surekli dokular arasinda kalan
mersitemlerdir. Ozellikle
Equisetum  (Atkuyrugu) ve
Poaceae (Bugdayqiller) de,
yapraklarin c¢iktigr yerde ve
yapraklarin taban kisminda

Interkalar meristem bulunur.

interkalar _

Meristem

internodiar

Sty |

Nodlar
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Apikal  ve Interkalar
meristemlerin gorevi hem
organin uzunluguna
buyumesini saglamak,

hem de bitki yapisinin
kokenini meydana

getirmexktir.
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A- MERISTEM (Boliintr doku)

\

3- Lateral meristem

Cevreye paralel

(Periklinal)  bolunmelerle

organin enine buyumesini

saglar.

A- Periklinal B- Antiklinal



A- MERISTEM (Béliiniir doku)

Meristemler kokenlerine gore iki kisma ayrilir:

1- Primer meristem (Oncuil bolinir doku)
2- Sekonder meristem (Soncul bolunur doku)
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

1- Primer Meristem (Oncul boltnir doku)

Embriyo fazindaki bolunme ozelligini, bitki canl
kaldikca koruyan meristem dokusuna “primer

meristem” denir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Primer meristem genellikle kok, govde ve onlarin
yan organlarinin u¢ kisimlarinda bulunur.

Bu bolgelere sik sik bolunup buyumeleri nedeniyle
“buyume noktasr’ denir.
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Buyume noktalari hem

organlarin uzamalarini
saglar, hem de
organlardaki dokularin

kokenini teskil eder.

Kok ve govdenin buyume

noktalari bazi farklar
gostermekle beraber esas
bakimindan birbirine

benzer.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Distan ice dogru dermatogen, periblem ve
plerom olmak Uzere Ug bolge ayirt edilebilir.

Govde buyume noktasinda dermatogen ve
periblem tabakalarinin ikisine birden “tunika’,
plerom tabakasina ise “korpus” adi verilir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Kok ve govde gelisiminde Dermatogen epidermisi, Periblem
korteksi, Plerom merkezi silindiri meydana getirir.

GOVDE KOK
promeristem
[ | \\

somsogon ]|

periblem

.“ plerom

AT S A

tunika korpus tunika kaliptra 41



A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Kok ve govdenin en ug¢ kisminda butun bitki

dokularinin kokenini meydana getiren geng primer

meristem hiicrelerine “promeristem?” denir.

Promeristemin bolunme tarzi ve genisligi bitkilerde
farklidir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Buradaki hucreler farkli dokulari meydana
getirecek olan “histogen” denen meristemler
halinde farklhlasir.

Kok ve govdede ug¢ histogen bulunur:
1- Dermatogen

2- Prokambiyum

3- Temel meristem
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Dermatogen

Dermatogen hucreleri c¢evreye dik (antiklinal)
bolunmelerle tek hucre sirasindan yapilmis bir
tabaka meydana getirir.

Bu hucreler buyuyup geliserek meristem
ozelliklerini kaybeder.

Dermatogenin verdigi slrekli doku epidermis
dokusudur.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Prokambiyum

Prokambiyum hucreleri hem

antiklinal, hem periklinal

(cevreye paralel) bolunmelerle,

dermatogen gibi yuzeysel deqil,

Kitlesel hucre toplulugu

meydana getirir.

A- Periklinal B- Antiklinal
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Bu hiicrelerin farklilagsmasiyla iletken doku
ve destek doku gelismis olur.

Hucreler gelisirken genellikle uzunlamasina
fazla buyurler.

Bu yuzden dokuda bir gerilme meydana gelir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Bu gerginligi onlemek amaciyla “kayarak
buyume”™ denen kendine has bir buyume sekKli
gorulur.

Kayarak buyumede hucreler birbirleri arasina
uzayarak buyuduklerinden ig bicimli (fusiform)
olurlar.

47



48

Fusiform
uyume

e S ]

,&‘.u.; a.MM...

o

5
oo
' ]

3 e\~ IR, — —
, | BT -\ e — e
e ; L.....,Tu.p_..x.,.....,ua.;...’..t_.« - — e =
R DL b e 3 SN S Yy e ) K i b— —= -

et S B 5 - - -
FornGE 090~ 3% 2 L\l )

490305

200000 =




A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Prokambiyumu meydana getiren hucre demetleri
bazi hallerde butunuyle farklhlasarak surekli doku
haline gegmez.

Belli bir kismi meristem ozelligini kaybetmeyerek
bolunur ve yeni hucreler verir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Prokambiyumdan kalan ve surekli olarak meristem
ozelligini  koruyan dokuya “kambiyum” denir.
Kambiyum tasiyan bitki organlari canlilik devam ettigi
surece kalinlasabilir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

Prokambiyum demetindeki hucreler tumuyle meristem
ozelliklerini kaybedip surekli doku haline gecerse boyle
bitkilerin organlari belli bir zaman sonra kalinliklarini

artirmazlar.

Tek cenekli (Monokotiledon) bitkilerde  genellikle

durum boyledir.
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A- MERISTEM (Béliiniir doku)

Temel Meristem
Dermatogen ve prokambiyumun meydana getirdikleri

surekli dokularin disinda kalan dokularin kokeni

temel meristemden kaynaklanir.
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A- MERISTEM (Béliiniir doku)

Temel Meristem

Temel meristem hucreleri de prokambiyum gibi ki

yoneltide bolunerek cogalip farklhlasir.

Farkllasma sonucunda “parankima (temel
doku)” meydana gelir. . \ i




A- MERISTEM (Bolintr doku)

Temel Meristem Ady LE S
11 a . ‘_ £ / -
Dokularin surekli hale o e

gecmesi ile korteks (kabuk) {

ve merkezi silindirin 0z kismi

Kambiyum

temel meristemden olusur. ’
oem

KABUK {Mantar kambiyumu

Mantar
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A- MERISTEM (Bdluntr doku)
Tomurcuk ve Kaliptra

Bliyume noktalarindaki genc¢ hucreler ince ceperli

olduklarindan kolayca dis etkilerden zarar gorebilirler.

Bu bakimdan bluyime noktalari koruma altina

alinmistir.
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A- MERISTEM (Bolinir doku)

Tomurcuk ve Kaliptra

BUyume noktalarini  genc
yapraklar sikica sarar.

Boyle genc yapraklarla sarili
blylime noktalarina
tomurcuk denilmektedir.




A- MERISTEM (Bolinir doku)

Tomurcuk ve Kaliptra

Yapraklarin icinde bulunan uc¢ kisimdaki
hucrelerin bolunme ve buyumeleriyle uzama
meydana geldikge tomurcugun  disindaki
yapraklar acilir ve buyume noktasina yakin yeni
yaprak surgunleri meydana gelir.

Bu sekilde buyume noktasi surekli ortulu kalmis
olur.
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A- MERISTEM (Bolinir doku)

Tomurcuk ve Kaliptra
Kokte koruma isini, yaprak bulunmadigi icin,

kokun ucunu yuksuk gibi saran “kaliptra
(takke)” denen bir doku ustlenmistir.

Kaliptrayi olusturan hucrelerin omru kisadir.
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KALIPTRA
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A- MERISTEM (Bdluntr doku)
Tomurcuk ve Kaliptra

Distaki hucreler pelteleserek uzamakta olan
kokun meristem bolgesinin toprak icinde
kolaylikla gecebilecegi kaygan bir yol saglamis
olurlar.

Kaliptranin meydana gelisi bitkilere gore
degisir.
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A- MERISTEM (Bolinir doku)

2- Sekonder Meristem
(Soncul bolunur — doku)

Surekli doku hucrelerinin sonradan meristem
ozelligini kazanmasiyla meydana gelen bolunur

dokular “sekonder meristem?” dir.
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A- MERISTEM (Bolinlr doku)

2- Sekonder Meristem
(Soncul bolunur — doku)

Sekonder meristemin kokeni herhangi canli
surekli doku hucresine ait olabilir.

Ornedin agac govdelerini o6rten mantar
dokusunu meydana getiren fellogen (mantar
kambiyumu), kok ve govdede enine
buyumeyi saglayan kambiyum boyle olusan
sekonder meristemdir.
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